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La CAO en formation initiale

www.gibmuttenz.ch

La CAO dans le cadre de 
la formation initiale
Le projet pilote de Bâle
• Historique
• La mise en oeuvre à l’école professionnelle
• La mise en oeuvre dans la PQ
• Comparaison des résultats
• Bilan et conclusion
• Questions et réponses
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Historique:
La CAO dans la formation initiale depuis 15 ans! (depuis 2004)

 Présence de salles informatiques à l’Ecole commerciale et 

industrielle de Muttenz (GIBM)

 Le logiciel CAD‐Work était installé sur les ordinateurs de l’école

(90% des entreprises formatrice ont CAD‐Work à BS et BL.)

 1‐2 dessins par semestre dès la 2ème année d’apprentissage

 Seuls des dessins en 2D étaient faits durant l’enseignement

 Env. 50% des apprentis suivaient un cours fac. de CAO (2D+3D)

 Ces apprentis avaient déjà à l’époque une licence d’une année

 Pour les concours de maquettes, certains dessinaient en CAO
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La mise en oeuvre de la nouvelle OrFo
(démarrage 2014)

 La mise en oeuvre prévue: pour nous, une régression!

 Projet pilote «Mise en oeuvre de l’OrFo avec CAO»

 Licence CAO (Cadwork) de Frs 100.‐ pour toute la durée de 

la formation

 Support didactique durant les cours sous forme pdf

toujours à disposition

 Le réseau sans fil doit être performant!

 Impératif à la PQ: possibilité de dessin d’atelier en CAO!
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La décicion de mise en oeuvre de la
nouvelle OrFo (automne 2013)

 «holzbau schweiz region basel» (hsrb) et le service
cantonal pour la formation professionnelle (AfBB) ont
examiné et approuvé notre proposition de mise en oeuvre
de la nouvelle OrFo!

 BYOD a été imposé par le canton!

FRECEM | Conférence numérique charpentier | Nouvelle génération 4.0 | Bulle | 13 juin 2019



| 13 juin 2019
FRECEM |  Conférence numérique charpentier | Nouvelle génération 4.0 | 

Bulle 5

Démarrage du projet pilote en août 2014

 Dès 2014: tous les apprenants des nouvelles classes arrivent à 
l’école avec leur propre ordinateur portable 17’

 Les entreprises formatrices, les parents, les responsables de 
formation en entreprise sont informés

 Commande groupée d’ordinateurs portables par l’école, prix env. 
800.‐ (pour 50% des apprenants)

 Plateforme pour l’échange de données (Sharepoint)
 Plusieurs programmes installés (Microsoft Office 365, Adobe

Arcrobat CC, financement par le canton)
 Spécifications (codex) quant à l’utilisation de l’ordinateur

portable à l’école et durant l’enseignement
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Start Pilotprojekt August 2014

 La CAO comme outil de dessin:

 Chaque apprentis achète une licence CADWork unique pour 100.‐
pour toute la durée de sa formation (y.c. formation continue).

 CAD‐Work reçoit la liste des élèves au travers de l’enseignant
 L’appr. procède durant les cours à la commande de son logiciel
 L’apprenti reçoit le courrier et la facture
 L’apprenti paie sa facture
 L’apprenti installe le logiciel de manière autonome chez lui
 L’apprenti reçoit un verrou matériel (clef électronique dongle)
 L’apprenti bénéficie du support direct de CAD‐Work
 Le processus dure env. 7 semaines!
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Démarrage du projet pilote en août 2014
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Démarrage du projet pilote en août 2014
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Démarrage du projet pilote en août 2014
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Modes de travail durant les cours

 Démarrage de la CAO après les vacances d’automne de la 1ère 
année

 La CAO comme outil de dessin
 En ce moment, nous utilisons la CAO (2D) en lieu et place de la 

règle, du crayon et de la gomme!  
(un peu comme à l’époque du passage de la règle à calculer et
des livres de formules/tableaux à la calculette!)

 Le dessin manuel et la CAO sont enseignés en parallèle
 Ne remplace pas les esquisses et la prise de mesures!
 Dès que le maniement de la CAO est acquis, les apprentis

profitent de divers atouts
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Les avantages de la CAO
en tant qu’outils de dessin

 Il est facile de rester propre
 Cotations facile
 Les éléments inclinés peuvent aussi être cotés immédiatement
 Les apprentis sont motivés
 Les apprentis dessinent durant leurs temps libres
 Le logiciel et l’ordinateur sont toujours à disposition
 Les corrections sont simples (retour/effacer/copier/etc.)
 Les exercices concrets peuvent rapidement être répétés, à l’envi
 Pour le dessin, c’est un outil de travail moderne
 On dessine vite, derechef, on a plus de temps à disposition
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Prise de mesures et esquisses

 Le prises de mesures et les esquisses se font toujours à la main!

 Une condition sine qua non pour tout charpentier
 Une grande priorité
 Peu abondant dans le support didactique
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Esquisses
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Exemples tirés des cours CAO
septembre, 1ère année
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Exemples tirés des cours CAO
octobre, 1ère année

Str Répartition des intervalles et
raccourcis clavier
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Exemples tirés des cours CAO
décembre, 1ère année

Str Cotation
des solives
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Exemples tirés des cours CAO
janvier, 1ère année

 Instructions étape par étape
dans le support pédagogique…
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Exemples tirés des cours CAO
mars, 1ère année

 Constructions géométriques de base au crayon et en CAO
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Exemples tirés des cours CAO
mai, 1ère année

 Cage
d’ascenseur
dans un toit
en appentis

maquette
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Exemples tirés des cours CAO
juin, 1ère année

 Pyramide tronquée avec modèle en papier
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Exemples tirés des cours CAO
septembre, 2ème année

 Poutraison
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Mise en oeuvre à l’Eprof (GIBM):
Exemples tirés des cours CAO mai, 2ème année
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Exemples tirés des cours CAO
août, 3ème année
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Exemples tirés des cours CAO
septembre, 3ème année
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Exemples du cours CAO
novembre, 3ème année

TÂCHE 1 VIDE
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Exemples tirés des cours CAO
novembre, 3ème année

TÂCHE 1 SOLUTION

FRECEM | Conférence numérique charpentier | Nouvelle génération 4.0 | Bulle | 13 juin 2019



| 13 juin 2019
FRECEM |  Conférence numérique charpentier | Nouvelle génération 4.0 | 

Bulle 27

Exemples tirés des cours CAO
décembre, 3ème année
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Exemples tirés des cours CAO
décembre, 3ème année
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Exemples tirés des cours CAO
avril, 3ème année
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Exemples du cours CAO
juin, 3ème année
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Exemples tirés des cours CAO
août, 4ème année
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Exemples tirés des cours CAO
octibre, 4ème année
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Exemples tirés des cours CAO
janvier, 4ème année
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Exemples tirés des cours:
«Plateforme de données Sharepoint»
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Exemples tirés des cours :
«Ordres de travail»
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Exemples tirés des cours:
«Feuilles de travail»
 Groupe de travail

‘La structure du tronc d’arbre’
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 Travail individuel ’Carte heuristique Concept d’élimination des 

déchets ’ Entsorgungskonzept

37

Exemples tirés des cours:
«Mindmap»

Elimination des déchets
de chantier
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 Ordre de travail Sécurité au travail/page d’acceuil SUVA

38

Exemples tirés des cours:
«Moyens didactiques/page d’accueil»
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Exemples tirés des cours: 
«Vidéos»

 Youtube… Intégrer dans un ordre de travail pour les cours/des 
devoirs scolaires. Pour approfondissement et/ou illustration.

 Test d’infiltrométrie
https://www.youtube.com/watch?v=rWnadOxtXWM

 Procédure en autoclave sous pression
https://www.youtube.com/watch?v=w‐ygLnTz‐C4

 Symboles de danger
https://www.youtube.com/watch?v=SrZFWSuswuw

 Le tour du compagnon
https://www.youtube.com/watch?v=fBq00CcJem0
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Exemples tirés des cours:
«Être toujours à jour en tant qu’apprenti»
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Exemples tirés des co:
«Ebookx holzbau schweiz»
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La PQ avec la CAO

 2014 Démarrage du projet pilote CAO en formation initiale 
(charpentier CFC)

 2015 Décision: CAO pour toutes les nouvelles classes

 2016 Les derniers CFC sans ordinateur obtiennent leur diplôme

 2017 Tous les apprenants disposent d’un ordinateur

 2018 Première PQ avec CAO

 2019 BYOD pour tous les apprenants du niveau secondaire dans le 

canton de BL
 Grâce à la CAO, l’ordinateur portable fait partie de l’équipement de 

charpentier!
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La PQ avec la CAO 

 La tâche est la même que pour l’examen «à la main»

 La tâche et les plans d’architecte sont remis sous forme papier

 Le fichier CAO avec la tâche «vide» se trouve sur le verrou matériel

CADWork
 La résolution de la tâche par le candidat est enregistrée sur le verrou

matériel, ce dernier remis à l’expert

 L’impression du dessin se fait par l’EXP

 Evaluation des plans sur l’imprimé papier
 Le formulaire de notes sous la pos. «Qualité et apparence» a été

adapté à la CAO
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La PQ avec la CAO 

Exécution graphique et soin «Dessin manuel»
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La PQ avec la CAO 

Exécution graphique et soin «CAO»
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Resultats / comparaison

 Notes dessin d’atelier:

 Pos. 1 «Construction»  4.63  (CH 4.10)

 Pos. 2 «Plans de détail»  4.18  (CH 4.20)

«Les notes correspondent en gros à la moyenne suisse»

Sondage de l’EcPro GIBM auprès des experts à l’examen et des 
apprenants de la région bâloise
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Sondage «EXP» en région bâloise

À votre avis, est-il judicieux d‘enseigner le dessin d‘atelier à l‘aide de la CAO?

absolument

plutôt pertinent
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Sondage «apprenants» en région bâloise

absolument

plutôt pertinent

À votre avis, est-il judicieux d‘enseigner le dessin d‘atelier à l‘aide de la CAO?
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Sondage «EXP» en région bâloise

oui, absolument

plutôt pertinent

ne joue pas de 
rôle

À votre avis, est-il judicieux d‘évaluer les dessins d‘atelier fait avec la CAO dans le cadre de la PQ?
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Sondage «apprenants» en région bâloise

oui, absolument

plutôt pertinent

pas pertinent

À votre avis, est-il judicieux d‘évaluer les dessins d‘atelier fait avec la CAO dans le cadre de la PQ?
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Sondage «EXP» en région bâloise

juste ce qu‘il faut

facile

Le niveau de difficulté est-il adapté à l‘objectif d‘apprentissage?
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Sondage «apprenants» en région bâloise

juste ce qu‘il faut

difficile

facile

Le niveau de difficulté est-il adapté à l‘objectif d‘apprentissage?
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Sondage «EXP» en région bâloise

juste ce qu‘il faut

manque un peu de temps

ne peux en juger

La tâche peut-elle être résolue dans le temps imparti?
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Sondage «apprenants» en région bâloise

juste ce qu‘il faut

manque un peu de temps

plutôt trop de temps

trop peu de temps

autre réponse

La tâche peut-elle être résolue dans le temps imparti?
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Sondage «EXP» en région bâloise

ne peux en juger

bien meilleure

meilleure

autre réponse

Quelle est l‘impression générale de la qualité des plans en CAO en comparaison avec les travaux faits
à la main par le passé?
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Les problèmes lors de la mise en place

 La question des coûts d’acquisition des ordinateurs doit être réglée
 Les commandes groupées d’ordinateurs portables et les cas de garantie

sont fastidieux (nous ne le faisons plus)
 Organisation et mise en place de la PQ Dessins d’atelier en CAO
 Ordinateurs à la PQ (carte graphique parfois lente)
 Le réseau WLAN n’était pas assez performant les premières fois
 Les enseignants doivent disposer de solides compétences en 

informatique (support et stratégies de résolution de problèmes
 Problèmes de logiciels et de matériel informatique (Software et Hardware) 

des apprenants (BYOD) ‐ (pas de lien direct avec la CAO)
 Même avec la CAO, grands écarts de perfomance entre apprennants
 Grande disparité dans les connaissances préalables entre apprenants
 Travail de persusation dans notre région
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Notre bilan: En forme pour le futur!

 Métier attractif, traditionnel et pourtant en diapason avec son temps
 Le charpentier dispose de bonnes connaissances en dessin crayon&CAO
 Bonnes possibilités d’individualisation dans le cadre des cours
 Encouragement des talents facile à modeler
 Palette plus large de méthodes d’apprentissage dans le cadre des cours
 BYOD permet à l’apprenti de dessiner en CAO durant son temps libre
 Apprentissage de la gestion de l’ordinateur et de la résolution de 

problèmes
 Utilisation et application des ressources à disposition
 Beaucoup de compétences additionnelles avec un minimum

d’investissement en temps
 Nouvelle culture de gestion des fautes dans la formation (corrections

simples)
 Apprennants et charpentiers peuvent régler les tâches de dessin au bureau

en cas d’accident ou de manque de personnel
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Notre bilan: En forme pour le futur!

 Une bonne base pour les formations à suivre
 Préparation de la branche à l’ère du BIM
 Des règles du jeu claires pour l’utilisation des appareils et des données

améliorent les compétences sociale et médiatique
 Dessiner soi‐même en CAO favorise une meilleure perception des 

travaux de planification
 Le charpentier sait comme utiliser un ordinateur et des logiciels

 Prise de mesures avec tachymètre et conversion en 3D
 Prise de mesures avec scanner tridimensionnel/nuages de 

points
 Utilisation de machines CNC/ligne de machines de préparation

de charpente
 Le danger d’externalisation des tâches de planifications hors de la 

branche de la construction en bois est diminué
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Pierres d’achoppement pour l’avenir CH

 La mutation prend du temps, les régions fonctionnent toutes
différement

 Les avis sont arrêtés! (pour et contre)
 Sans environnement positif, la mise en pratique ne porte pas ses fruits
 Compétences et formation des enseignants à l’ordinateur et en CAO
 Quel logiciel de CAO choisir pour la formation?
 Organisation et réalisation de la PQ Dessins d’atelier avec la CAO
 Si le lancement de la mise en oeuvre n’est pas générale, danger de 

fortes disparités dans le formation (moderne/traditionnel)
 Les apprenants sont parfois mieux équipés et possèdent de meilleures

connaissances que les institutions de formation
 La technique est rapidement obsolète – l’évolution suit son cours et les 

prochaines adaptations arrivent de sûr
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Pierres d’achoppement pour l’avenir CH

 Les traditions et une conception désuète de la branche
d’enseignement «Dessin/dessin professionnel» entravent une
approche lucide des grands avantages du travail en CAO

 Les nouveaux concepts TIC des EProf et des cantons intègrent
cette évolution et impriment l’orientation générale

 Comment adapter l’OrFo lors de la révision quinquennale de 
sorte que tout le monde puisse s’arranger?

 Des prescriptions trop rigides de l’OrFo freinent ou entravent les 
mutations vers l’ère du numérique
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La situation actuelle
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La situation actuelle

«Quand le vent du changement souffle, les 
uns bâtissent un mur, les 

autres des moulins à vent.»
(proverbe chinois)
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Questions
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